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(57) Abstract: The invention relates to a 
steering wheel comprising a padding (24), a 
grip surface (27) which at least partly covers 
said padding (24), and a heating element (4) 
which is disposed between the padding (24) 
and the grip surface (27) and is provided with 
an electrically conductive layer (41) having a 
meander-shaped contour along a longitudinal 
direction of the heating element (4). The 
inventive heating element (4) is cut to length 
from a continuous section. The vertex 
sectors (45) of the electrically conductive 
layer are larger than the joining sectors (48). 

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende 
Erfindung betrifft ein Lenkrad mit einer 
Polsterung (24), einer diese zumindest 
teilweise uberdeckenden Grifflache 

(27) und einem Heizelement (4), das 
zwischen der Polsterung (24) und der 
Grififlache (27) angeordnet ist und das 
eine elektrisch leitfahige Schicht (41) 
mit einer maanderformigen Kontur 
endang einer Langserstrekkungsrichtung 
des Heizelements (4) aufweist. Es ist 
vorgesehen, dass das Heizelement (4) 
aus einem Endlosabschnitt abgelangt und 
dass die elektrisch leitende Schicht (41) 
an ihren Scheitelabschnitten (45) jeweils 
gegeniiber deren Verbindungsabschnitten 
(48) verbreitert ist. 
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Lenkrad mit elektrischer Heizung 



Die E rfindung b etrifft e in Lenl<rad m it e lel<trlscher H eizung, i nsbesondere e in e lektrisch 
5 heizbares Lenl<rad fur ein Kraftfahrzeug, gemafi dem Oberbegiiff des unabhangigen An- 
spaichs. 

Leni<rader mit eingebauten Heizvorriciitungen sind bel<annt. Derartige elel<triscli betriebe- 
ne Heizvorrichtungen l<6nnen aus Komfort- und/oder aus Sicheriieitsgrunden vorgesehen 
10 sein. Obiicherweise ist zur Befieizung des Lenl<rads ein Heizleiter unter einem Lenkrad- 
bezug angebracht oder in einer Kunststoffumschaumung des Lenkrads integriert. Ein 
Lenkradkranz kann beispielsweise mit einem Heizleiter umwickelt oder mit einem leitfahi- 
gen Textilsclilauch umhullt sein. Aucli ein geradliniges oder maanderformiges Verlegen 
einer Litze entlang des Lenkradumfanges ist mflglicli und bekannt. 

15 

Ein herkSmmliches Lenkrad weist einen runden oder leiclit ovalen Lenkradkranz auf, der 
im Querschnitt Obiicherweise aus einem Metallkern, einem diesen umgebenden Kunststoff 
Oder Schaum und einem umhQiIenden Bezug besteht Letzterer entfallt fiaufig bei preis- 
gOnstigeren Lenkradern. Urn das Lenkrad schnell spOrbar zu erwarmen, muss der Heizlei- 
20 ter nahe der Oberflache angeordnet sein. Andernfalis wQrde er zunaclist den IVIetallkern 
des Lenkradkranzes unnStig beheizen und dadurch einen relativ liolien Energieverbraucii 
verursachen. Andererseits soil der Heizleiter nicht durch den Lenkradbezug hindurch 
spQrbar sein. 

25 Je nach Fahrzeugmodell und -hersteller konnen die Lenkrader sowie deren Lenkradkran- 
ze in ihrer Dicke und ilirem Durchmesser vollig untersclniedlich dimensioniert sein. Eine 
maligefertigte Produktion von entsprechend dafCir vorgesehenen Heizelementen ist des- 
halb relativ aufwendig. 

30 Ein Lenkrad mit eingebauter Heizvorrichtung ist aus der DE 33 39 500 A1 bekannt. Die- 
ses bekannte Lenkrad weist einen Griffring auf, der mit einem warmeieitenden Flachmate- 
rial umwickelt ist, das, wenn es mit Strom versorgt wird, Wamne erzeugt Weiterhin ist ein 
wSrmeleitendes Flachmaterial vorgesehen, das sich nahe und langs der eigentlichen 
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Heizvorrichtung des Lenkrades erstreckt, urn in einem vorgegebenen Bereich des Lenk- 
rades, der beim Fahren einer bevorzugten Griffpositlon entspricht, innerhalb kurzer Zeit 
eine gleichmaliige Temperaturyerteilung zu erreichen. 

5 Weiterhin ist aus der US 46 31 976 A ein Lenkrad mit einer zweigeteilten Heizvomchtung 
bekannt. Jede der Heizvonrichtungen umfasst eine Folie mit darauf befindlichen elektrisch 
heizbaren Leiterbahnen. Die Heizvorrichtungen sind jeweils in bevorzugten Handgriffposi- 
tionen des Lenkrades angeordnet. Jede der auf einer Tragerfolie vorgesehenen Leiter- 
balinen weist jeweils eine gesclilossene und sich mSanderformig Qber die LSngserstrek- 
1 0 kungsriclitung der TrSgerfolie verlaufende Kontur auf. 

Ein Ziel der vorliegenden Erfindung besteht darin, eIn Lenkrad mit einer universellen 
Heizvorrichtung zur Verfugung zu stellen, die leicht anzubringen Ist und fDr unterschiedli- 
che Lenkradgraiien passt. 

15 

Dieses Ziel der Erfindung wird mit dem Gegenstand des unabhangigen Anspruchs er- 
reicht. Merkmale vorteilhafter Weiterbiidungen der Erfindung ergeben sich aus den ab- 
hangigen Anspruchen. 

20 Dem gemali weist ein Lenkrad eine Polsterung, eine diese zumindest teilweise uberdek- 
kende Grlfffiache und ein Heizelement auf, das zwischen der Polsterung und der Grifffia- 
che angeordnet ist. Das Heizelement weist eine elektrisch leitfahige Schicht mit einer ma- 
anderformigen Kontur entlang einer LSngserstreckungsrichtung des Heizelementes auf. 
Erfindungsgemafi ist vorgesehen, dass das Heizelement aus einem Endlosabschnitt ab- 

25 gelangt ist. Weiterhin ist vorgesehen, dass die elektrisch leitende Schicht an Ihren Schei- 
telabschnitten jeweils gegenOber deren Verbindungsabschnitten verbreitert ist, 

Ein derartiges Heizelement lasst sich problemlos von einem Endlosabschnitt ablangen, 
auf verschiedene LenkradgrflBen anpassen und dort aufbringen. Damit erhSit man ein 
30 universelles, heizbares Lenkrad, das sich auf elnfachste Weise herstellen ISsst, ohne 
dass eine Vielzahl unterschiedlicher GrSRen von Heizelementen fOr unterschiedliche 
LenkrSder notwendig ware. Das Heizelement kann an beliebigen Stellen auf beliebige 
Langen geschnitten werden. 
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Dadurch dass die elektrisch leitende Schicht an ihren Scheitelabschnitten jeweils gegen- 
uber dem geradlinlgen bzw. leicht geschwungenen Verbindungsabschnltten verbreitert ist, 
kann verhindert werden, dass an den Innenseiten der Scheitelabschnitte sogenannte 
Stromsenken und damit Berelche mit erhdhter Temperatur entstehen, die als sogenannte 
5 Hot Spots bezeichnet werden. 

Vorzugsweise ist die elektnscli leitfaiiige Scfilcht integraler Bestandteil des eine maander- 
fSrmige Kontur aufweisenden Heizeiements, so dass die Montage am Lenkrad durch das 
einteiiige Heizeiement sehr vereinfaclit ist. Die maanderfannige Kontur des Heizeiements 
10 kann walilweise ein Wellenprofil, eih Recliteck-, ein SSgezalin- oder ein Dreieckprofil um- 
fassen. 

Vorzugsweise weisen die Sclieitelabschnitte der in maanderformiger Kontur veriaufenden, 
elektrisch leitfahigen Schiclit bzw. des Heizeiements jeweils einen inneren und/oder einen 
15 aulJeren Rundungsradius auf; diese maclien das Heizeiement meclianisch stabiler und 
sorgen fur eine bessere und gleichmaliigere Verteilung der Warme im Lenkrad. 

Je nach der Kontur des maanderformig veriaufenden Heizeiements konnen sich die Ein- 
fiQIlenden der Jeweils auf einer Seite der Langserstreckungsrichtung des Heizeiements 
20 angeordneten Scheitelabschnitte Qberlappen, wobei die Scheitelabschnitte selbst sich 
nicht berQhren. Wahlweise kOnnen die EinhOIIenden auch voneinander beabstandet sein. 
Je nach der Kontur des Heizeiements entsteht somit eine Anpassbarkeit an deutlich un- 
terschiedliche Dicken von LenkradkrSnzen. 

25 Je nach gewunschter Ausfuhrungsform kann das Heizeiement um den gesamten Lenk- 
radumfang verlaufen oder beispielsweise einen unteren Umfangsabschnitt des Lenkrades 
aussparen. Vorzugsweise sind jeweils zumindest zwei Handgriffpositionen des Lenkrades 
mit jeweils einem Heizeiement versehen, wobei ein oberer Lenkradabschnitt entweder 
durchgehend beheizt oder eine Aussparung aufweisen kann. Auf diese Weise kbnnen ggf. 

30 Bereiche, die selten gegriffen werden, ausgespart bleiben, was den Energieverbrauch 
reduziert. 

Gemaii einer AusfQhrungsform der Erfindung waist das Heizeiement wenigstens zwei 
miteinander verbundene Schichten auf, wobei eine elektrisch leitende Schicht auf einer 
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isolierenden Tragerschlcht aufgebracht ist Die isolierende Tragerschicht kann vorzugs- 
weise aus einem Kunststoff, insbesondere aus einem Polyurethanschaum bestehen. Da 
auch der Lenkradkranz aus Metall oder Faserverbundwerkstoff typlscherweise von einer 
Umschaumung aus Polyurethan umgeben ist, ergibt sich eine besonders gute Material- 
5 paarung, wenn auch die TrSgerschicht aus dem gleichen Material gefertigt ist. Die glei- 
chen l\/!ateriaiien an den Grenzfiachen sorgen fOr eine gleiclinnallige Warmedelinung und 
verliindem die Gefaiir von Relatiwerscliiebungen bzw. von Abldsungserscheinungen. 

Die elektrisch leitende Sciiicht kann beispielsweise Kupfer und/oder eine Kupferlegierung, 
10 insbesondere eine zinnhaltige Kupferlegierung aufweisen, die besonders gute elektrische 
Eigenscliaften und eine gute Wamneleitfahigkeit aufweist. Altemativ kann die elektrisch 
leitende Schicht auch Aluminium und/oder eine Aluminiumlegierung aufweisen, was eben- 
falls fOr eine gute Wamneleitfahigkeit sorgt. Sowohl Kupfer bzw. eine Bronzelegierung als 
auch Aluminium ist jeweils ein guter elektrischer Leiter. 

15 

Die elektrisch leitende Schicht kann beispielsweise auf die isolierende Tragerschicht auf- 
gedampft oder auf galvanischem Wege bzw. durch Sputtern aufgebracht sein. Mit den 
genannten Verfahren lassen sich exakte Konturen und deflnierte - ggf. auch varlierende - 
Schlchtdicken realisieren. 

20 

Gemaii einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung kann die elektrisch leitende Schicht 
an ihren Scheitelabschnitten jeweils gegenOber den geradlinigen bzw. leicht geschwun- 
genen Verbindungsabschnltten eine grSliere Materialstarke der Metallisierung der elek- 
trisch leitenden Schicht aufweisen. Dies lasst sich beispielsweise durch Modifikation des 
25 Bedampfungs- bzw. galvanischen Verfahrens erreichen, Auch beim Sputtem der elek- 
trisch leitenden Schicht ist eine punktuelle bzw. fiachenmaiiig begrenzte Verstarkung pro- 
blemlos moglich. 

Die elektrisch leitende Schicht weist mehrere Kontaktierungsstellen zum Anschluss von 
30 Versorgungsleitungen auf. Diese Kontaktierungsstellen weisen vorzugsweise jeweils eine 
Verstari<ung in Form einer Verbreiterung und/oder einer grGfleren Materialstarke der Me- 
tallisierung auf. 



wo 2004/002806 




PCT/DE2003/001892 



5 



Jedes der Heizelemente weist wenigstens jeweils zwel elektrische Kontaktlerungen auf. 
Vorteilhafl kann es sein, wenn bel einem Endloshelzelement, das durch Ablangen In seine 
gewQnschte Form gebracht wird, jeweils in regelmaiiigen Abstanden Kontaktierungsstel- 
len vorgesehen sind, von denen dann im Anwendungsfall die geelgnetsten ausgewShlt 
5 werden kSnnen. 

Bel jeder dieser elektrlschen Kontaktierungen ist eine eiektrisch leitende Kabelverbindung 
vorgesefien, mit der eine eiektrisch leitende Verbindung zu einem Fahrzeugbordnetz er- 
moglicht wird. 

10 

Die Kontaktierungen kSnnen gemSB alternativen Ausfuhrungsformen der Erfindung als 
Nietverbindungen, als Lat- Oder als Klebeverbindungen ausgefulirt sein. Die Nietverbin- 
dungen werden typischerweise als die Folie durchstoliende Metallelemente realisiert; die- 
se werden als sog. Piercing-Kontakte bezeichnet. Auch sind SchweiRverbindungen mog- 

15 lich, an denen mittels Widerstands- oder ReibschwelBung eine Verbindung mit den elek- 
trisclien Zuleitungen mdglich ist. Klebeverbindungen lessen sich auf einfache Weise mit- 
tels Leitkleber herstellen. Alie genannten Kontaktierungsverbindungen mQssen ein Min- 
destmali an mechanisclier Stabilitat aufweisen. da das Heizelement unmittelbar unterhalb 
der Griffscfiicht angebracht ist und besonders bei langer andauerndem Gebrauch stellen- 

20 weise einer geringfugigen Verschlebung relativ zur Umschaumung bzw. zur umhQilenden 
Griffschicht unterliegen kann. 

Eine weitere AusfQhrungsform der Erfindung sieht vor, dass das Heizelement unterhalb 
deraufieren Griffflaclie des Lenkrads auf die Polsterung bzw. UmschSumung des Kran- 

25 zes aufgeklebt ist, wonach die aufiere Griffflache auf das Heizelement und auf die Um- 
schaumung aufgebracht und befestigt wird. Alternativ oder zusatzlich kann das Heizele- 
ment auf eine Innenseite der auf die Polsterung bzw. Umschaumung des Lenkradkranzes 
aufgebrachte, SuBere Griffflache des Lenkrades aufgeklebt sein. Diese auBere Griffflache 
kann im Wesentlichen Kunst- oder Naturleder aufweisen oder ebenfalls aus dem gleichen 

30 Material wie die Umschaumung oder Polsterung selbst bestehen. 

Gemaii einer AusfQhrungsform der Erfindung weist die isolierende Tragerschicht eine 
l^aterialstarke zwischen 30 und 200 pm auf, wobei die Dicke vorzugsweise zwischen 50 
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und 80 pm liegt. Eine solch dOnne Tr§gerfolie lasst sich problemlos an alle Oberflachen 
anpassen, auf die sie aufgebracht wird. 

Die elektrisch leitende Schicht kann eine IVIaterialstarke von maximal 50 pm aufweisen, 
5 wobei eine bevorzugte Materialstarke bei maximal 20 pm liegt. Eine besonders bevorzug- 
te Ausfuhmngsfomn sleht vor, dass die elektrisch leitende Schiclit maximal 10 pm auf- 
weist. Eine solche Schichtdicke sorgt fOr einen definierten elektrischen Widerstand, der 
wiedeaim fQr eine definierte EnA/armung sorgt 

10 Die elektriscli leitende Schicht des Heizelements weist vorzugsweise keinen sog. PTC- 
Effekt auf, wodurch das Heizelement stSndig mit voller Leistung betrieben werden kann, 
Ein PTC-Effekt wQrde bei Erreichen einer bestimmten Temperatur zu einem erhohten 
Heizleiterwiderstand und somit zu einem geringeren Stromfluss und damit zu einer redu- 
zierten Leistung fOhren. Geeignete Materialien fDr die leitfahige Schicht sind deshalb ins- 

15 besondere Bronzelegierungen mit aufeinander abgestimmten Kupfer-Zinn-Anteilen. 

Die Erfindung betrifft weiterhin ein Heizelement gemali einer der zuvor beschriebenen 
AusfQhrungsformen, das insbesondere zum Einbau in ein Lenkrad eines Kraftfahrzeuges 
o. dgl. geeignet ist. Ein solches Heizelement kann von einem Endlosabschnitt auf beliebi- 
20 ge Lange geschnitten werden und kann auf diese Welse an die unterschiedlichsten Lenk- 
radgrOfien, -durchmesser und -dicken angepasst werden. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen sind den UnteransprQchen entnehmbar. 

25 Die Erfindung wird nachfolgend anhand von AusfQhrungsformen mit Bezug auf die beilie- 
genden Figuren naher erlSutert. Dabei zeigt: 

Figur 1 eine schematische Draufsicht auf ein Lenkrad eines Kraftfahrzeuges mit einem 
integrierten Heizelement und 
30 Figur 2 eine schematische Darstellung eines erfindungsgemalien Heizelements entspre- 
chend Figur 1. 

Figur 1 zeigt eine schematische Draufsicht auf ein Lenkrad 2 eines Kraftfahrzeuges. Das 
Lenkrad 2 umfasst eine Lenkradnabe 22, an der tiber wenigstens eine Lenkradspeiche 23 



wo 2004/002806 




PCT/DE2003/001892 



ein im Wesentlichen runder Lenkradkranz 21 befestigt ist. Im gezeigten AusfQhrungsbei- 
spiel sind vier Speichen 23 zur Verbindung des Kranzes 21 mit der Nabe 22 vorgesehen. 
Die Lenkradspeichen 23 sowie der Lenkradkranz 21 weisen typischerweise einen form- 
stabilen Kern (nicht dargestellt) aus Metall oder aus einem Faserverbundwerkstoff auf, der 
5 jeweils mit einer stoliabsorbierenden Umschaumung 24 bzw. Polsterung umgeben ist. 
Diese Polsterung bzw. stoRabsorbierende Umschaumung 24 kann be! einfaclier aufge- 
bauten Lenkradern 2 einteilig ausgefQiirt sein. wobei die aufiere Grenzschicht gleichzeitig 
eine Griffschicht darstellt. Grifffreundlicliere Versionen weisen eine auliere Grifffiache 27 
aus Naturleder auf, die auf die Polstemng bzw. UmsdiSumung 24 aufgebracht und bei- 
1 0 spielsweise vernaht ist. 

Das gezeigte Lenkrad 2 weist eine elektrisciie Heizvorrichtung in Gestalt eines Heizele- 
ments 4 auf, das zumindest urn einen Teil des Lenkradkranzes 21 verlauft. Das Heizele- 
ment 4 weist einen maanderfdrmigen bzw. sclilangenformlgen Veriauf auf und erstreckt 

15 sich in altemierenden Bahnen weitgeiiend um die gesamte Dicke des Lenkradkranzes 21. 
Im gezeigten Ausfuhrungsbeispiei verlauft das Heizelement 4 von einer linken unteren 
Lenkradspeiche 23 Qber eine typische linke Handgriffposition 25 und einen oberen Ab- 
sclinltt des Lenkrades zu einer typischen rechten Handgriffposition 26 und bis zu einer 
rechten unteren Lenkradspeiclie 23. Ein unterer Abschnitt 28 des Lenkradkranzes 21 ist 

20 ausgespart und wird im gezeigten AusfQhrungsbeispiel nicht beheizt. 

In unmittelbarer Nahe der jeweils unteren Lenkradspeichen 23 sind Kontaktiemngsstel- 
len 43 an Scheitelabschnitten 45 (vgl. Figur 2) des Heizeiements 4 vorgesehen, an denen 
jeweils eine elektrische Kontaktierung 6 zur Versorgung des Heizeiements 4 mit eiektri- 

25 scher Energie vom Fahrzeugbordnetz erfolgt Diese elektrische Kontaktierung erfolgt in 
Gestalt einer Kabelverbindung 62, die eine Versorgungsleitung 61 darstellt und an der 
Kontaktierungsstelle 43 mit dem Heizelement 4 elektrisch leitend verbunden ist Diese 
elektrisch leitende Verbindung kann beispieisweise in Form einer Niet-, einer L6t-, 
Schweifi- Oder Klebeverbindung erfolgen. Wird auch ein oberer Bereich des Kranzes 21 

30 zwischen den Handgriffpositionen 25, 26 ausgespart, sind zwei kOrzere Heizelemente 4 
notwendig, die jeweils zwei elektrische Kontaktierungen 6 an ihren Enden benatigen. 

Figur 2 zeigt eine schematische Darsteilung eines zum Einbau im Lenkrad vorgesehenen 
Heizeiements 4, das im gezeigten AusfQhrungsbeispiel zwischen Scheitelabschnitten 45 
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jeweils zueinander parallele Verbindungsabschnitte 48 aufweist. Die Scheitelabschnitte 45 
weisen jeweils einen inneren Rundungsradius 47 sowie einen SuBeren Rundungsradi- 
us 48 auf. der den Stromfluss sowie die meclianische Stabilitat verbessert. Zur Vermei- 
dung von sogenannten Stromsenken ist die Breite an den Scheitelabschnitten 45 vergro- 
5 (iert. Altemativ oder zusatziicfi kdnnen die Leiterbahnen an den Scheitelabschnitten elne 
groliere Materlalstarke aufweisen. 

Weiterhin sind Kontaktiemngsstellen 43 in Fomri von DurchbrQchen erkennbar, die zum 
Anschluss von elektrischen Versorgungsleitungen vorgesehen sind. Diese Versorgungs- 
10 leitungen konnen beispieisweise mittels einer Niet- (als sog. Piercing-Kontakte), einer 
Klebe-, Lot- oder Schweifiverbindung mit dem Heizelement 4 verbunden werden. 

Ein Heizelement 4 umfasst im gezeigten AusfQhrungsbeispiei eine Tragerschicht 42, die 
als isolator funglert und beispieisweise aus einem Polyurethanschaum (PUR-Schaum) 
1 5 besteht sowie eine darauf aufgebrachte, eiektrisch ieitfahige Schicht 41 , die beispieiswei- 
se aus Kupfer und/oder einer Kupferlegierung, aus Aluminium und/oder einer Aluminium- 
legierung oder einer geeigneten Bronzelegierung (mit verschiedenen Kupfer- und Zinnan- 
teilen) bestehen kann. 

20 Das Heizelement 4 weist vorzugsweise keinen sog. PTC-Effekt auf und kann somit stan- 
dig mit voller Leistung betrieben werden. 



25 
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Bezugszeichenliste 



Lenkrad 


21 


Kranz / Lenkradkranz 


22 


Nabe / Lenkradnabe 


23 


Speiche / Lenkradspeiche 


24 


Umsch§unnung 


26 


Handgriffposition (links) 


26 


Handgriffposition (rechts) 


27 


(aullere) Grifffiache 


28 


unterer Abschnitt 



4 Heizelement 

41 elektrisch leitfahige Schicht 

42 Tragerschicht (isolierende Tragerschicht) 

43 Kontaktierungsstelle 
44 

45 Scheitelabschnitt 

46 aufSerer Rundungsradius 

47 innerer Rundungsradius 

48 Verbindungsabschnitt 

6 elektrische Kontaktierung 

61 Versorgungsleitung 

62 Kabelverbindung 
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Patentanspruche 



1. 

5 



10 

2. 

15 

3. 

20 4. 



5. 

25 



6. 

30 



Lenkrad mit einer Polsterung (24), einer diese zumindest teilweise Qberdeckenden 
Griffflache (27) und einem Heizelement (4). das zwischen der Polsterung (24) und 
der Griffflache (27) angeordnet ist und das eine elektrisch leitfahige Schicht (41) 
mit einer maanderformigen Kontur.entlang einer Langserstreckungsrichtung des 
Heizelements (4) aufweist. dadurch gekennzelchnet, dass das Heizelement (4) 
aus einem Endlosabschnitt abgelangt und dass die elektrisch leitende Schicht (41) 
an ihren Scheitelabschnitten (45) jeweils gegenuber deren Verbindungsabschnit- 
ten (48) verbreitert ist. 

Lenkrad nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die elektrisch leitfahi- 
ge Schicht (41) integraler Bestandteil des eine maanderformige Kontur aufwelsen- 
den Heizelements (4 ) ist. 

Lenkrad nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die maander- 
formige Kontur des Heizelements (4) ein Wellenprofil umfasst. 

Lenkrad nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die maanderformige 
Kontur des Heizelements (4) ein Rechteck-, ein Sagezahn- oder ein Dreieckprofil 
umfasst. 

Lenkrad nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass 
Scheitelabschnitte (45) der in maanderformiger Kontur veriaufenden elektrisch leit- 
fahigen Schicht (41) bzw. des Heizelements (4) Jeweils einen Rundungsradius (46) 
aufweisen. 

Lenkrad nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Einhuliende der jeweils auf einer Seite der Langserstreckungsrichtung 
des Heizelements (4) angeordneten Scheitelabschnitte (45) sich Qberlappen, wo- 
bei die Scheitelabschnitte (45) selbst jeweils voneinander beabstandet bleiben. 
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5 8. 
9. 

10 

10. 

15 

11. 

20 

12. 

25 13. 
14. 

30 



Lenkrad nach einem der AnsprQche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die 
EinhOllenden derjeweils auf einer.Seite der Langserstreckungsrichtung des Heiz- 
elements (4) angeordneten Scheitelabschnltte (45) voneinander beabstandet sind. 

Lenkrad nach einem der vorstelienden AnsprQciie, dadurch gekennzeichnet, 
dass urn den gesamten Lenkradumfang ein Heizelement (4) verlSufL 

Lenkrad nach einem der AnsprOche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Heizelement (4) um einen Umfangsabschnitt des Lenkrads (2) unter Aussparung 
eines unteren Abschnittes (28) zwischen bevorzugten Handgrlffpositionen (25, 26) 
veriauft. 

Lenkrad nach einem der AnsprQche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass zwei 
Heizelemente (4) vorgesehen sind, die jeweils in einem Umfangsabschnitt einer 
bevorzugten Handgriffposition (25, 26) angeordnet sind. 

Lenkrad nach einem der vorstehenden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Heizelement (4) wenigstens zwel miteinander verbundene Schichten (41 , 
42) aufweist. 

Lenkrad nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die elektrisch leiten- 
de Schlcht (41) auf einer Isoiierenden Tragerschicht (42) aufgebracht und.mit die- 
ser verbunden ist. 

Lenkrad nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, dass die isolie- 
rende Tragerschicht (42) aus Kunststoff, insbesondere aus Polyurethanschaum 
besteht. 

Lenkrad nach einem der vorstehenden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die elektrisch leltende Schlcht (41) Kupfer und/oder eine Kupferlegiemng, 
insbesondere eine zinnhaltige Kupferieglerung, aufweist. 
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15. Lenkrad nach einem der AnsprQche 1 bis 13, dadurch gekennzelchnet, dass die 
elektrisch leitende Schicht (41) Aluminium und/oder eine Aluminiumlegierung auf- 
weist. 

16. Lenkrad nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzelchnet, 
dass die elektrisch leitende (41) Schicht auf die isollerende TrSgerschicht (42) auf- 
gedampft ist. 

17. Lenkrad nach einem der AnsprDche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass die 
elektrisch leitende Schicht (41) auf galvanischem Wege bzw. durch Sputtern auf 
die isollerende Tragerschlcht (42) aufgebracht ist. 

1 8. Lenkrad nach einem der vorstehenden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die elektrisch leitende Schicht (41) an ihren Scheitelabschnitten (45) jeweils 
gegenuber den geradlinigen bzw. leicht geschwungenen Verbindungsabschnit- 
ten (28) eine grofiere Materialstarke der Metallisiemng der elektrisch leitenden 
Schicht (41) aufweist 

19. Lenkrad nach einem der vorstehenden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die elektrisch leitende Schicht (41) mehrere Kontaktierungsstellen (43) zum 
Anschluss von Versorgungsieitungen (61) aufweist. 

20. Lenkrad nach Anspruch 19, dadurch gekennzelchnet, dass die Kontaktierungs- 
stellen (43) jeweils eine VerstSrkung in Form einer Verbreiterung und/oder einer 
grGlieren Materialstarke der Metallisierung der elektrisch leitenden Schicht (41) 
aufweisen. 

21 . Lenkrad nach Anspruch 19 oder 20, dadurch gekennzeichnet, dass jedes Heiz- 
element (4) jeweils zwei elektrische Kontaktlerungen (6) aufweist 

22. Lenkrad nach Anspruch 21 , dadurch gekennzeichnet, dass bei jeder elektrischen 
Kontaktierung (6) eine elektrisch leitende Kabelverbindung (62) vorgesehen ist. 
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23. Lenkrad nach Anspruch 21 Oder 22, dadurch gekennzeichnet, dass die Kontak- 
tierungen (6) als Nietverbindungen ausgefQhrt sind. 

24. Lenkrad nach Anspruch 21 Oder 22, dadurch gekennzelchnet, dass die Kontak- 
5 tlerungen (6) als LSt- oder als Klebeverbindungen ausgefOhrt sind. 

25. Lenkrad nach Anspruch 21 oder 22, dadurch gekennzelchnet, dass die Kontak- 
tierungen (6) als Schweiliverbindungen ausgefQhrt sind. 

10 26. Lenkrad nach einem der vorstehenden AnsprQche, dadurch gekennzelchnet, 

dass das Heizelement (4) unterhalb der SulSeren Grifffiache (27) des Lenkrads (2) 
auf die Poisterung bzw. Umschaumung (24) des Lenkradkranzes (21 ) aufgeklebt 
ist. 



15 27. Lenkrad nach einem der vorstehenden Anspruche. dadurch gekennzeichnet, 
dass das Heizelement (4) auf eine Innenseite der auf die Poisterung bzw. Um- 
schaumung (24) des Lenkradkranzes (21) aufgebrachte aufieren Grifffiache (27) 
des Lenkrads (2) aufgeklebt ist. 



20 28. Lenkrad nach einem der vorstehenden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, 

dass die aulSere Grifffiache (27) im Wesentlichen Kunst- oder Naturleder aufweist 

29. Lenkrad nach einem der AnsprQche 1 1 bis 28, dadurch gekennzelchnet, dass 
die isolierende Tragerschicht (42) eine IVIaterialstarke zwischen 30 und 200 Mi- 

25 krometern aufweist. 

30. Lenkrad nach einem der Anspruche 1 1 bis 28, dadurch gekennzeichnet, dass 
die isolierende Tragerschicht (42) eine IVIaterialstarke zwischen 50 und 80 Mikro- 
metern aufweist. 

30 

31. Lenkrad nach einem der AnsprQche 1 1 bis 30, dadurch gekennzeichnet, dass 
die elektrisch leitende Schicht (41) eine Materialstarke von maximal 50 Mikrome- 
tern aufweist. 
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32. Lenkrad nach einem der AnsprQche 1 1 bis 30, dadurch gekennzeichnet, dass 
die elektrisch leitende Schicht (41) eine Materialstarke von maximal 20 Mikrome- 
tem aufweist. 

5 33. Lenkrad nach einem der AnsprQche 1 1 bis 30, dadurch gekeniizeichnet, dass 
die elektrisch leitende Schicht (41) eine Materialstari<e von maximal 10 Mlkrome- 
tern aufweist. 

34. Lenkrad nach einem der voranstehenden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, 
10 da(i das Heizelement (4) auf einen vorgegebenen Durchmesser und eine vorge- 

gebene Dicke des Lenkradkranzes abgestimmt ist. 

35. Heizelement gemali einem der AnsprQche 1 bis 34, insbesondere fur ein elektrisch 
beheizbares Lenkrad (2) fQr Kraftfahrzeuge. 
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